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中華民國物理教育學會 函 
 

立案字號: 台內社字第 642266號 

通訊地址:高雄市鳳山區維武路 1號   

         (陸軍軍官學校) 

聯 絡 人：蘇琮耀 

聯絡電話：0980310536 

電子信箱：hung.wc0602@msa.hinet.net 

受 文 者: 全國高中(職)學校 

發文日期：109年 9月 15日 

發文字號：物教字第 109091501號函 

主 旨：敬邀全國各高中(職)校鼓勵高中學生報名參加科技部「2021第四屆全國高中物理

探究實作競賽」活動並協助公告，請查照。 

說 明：   

一、 為實踐物理教育推動聯盟設立宗旨，有效促使大學與高中間實質交流、整合各校

資源以建構分享平台。藉由科技部科普活動計劃，辦理全國高中探究實作競賽活

動，協助高中學子學習探究實作的方法及藉以建構學習歷程與學術交流的平台，以

達吸引學生主動學習科學、瞭解探究實作與科學表達方式並鼓勵青年學子投入科

學研究，以達科普教育普及化的目的。 

二、 報名時間: 民國 109年 9月 16日至民國 110年 2月 25日止。 

三、 報名方式:物理教育推動聯盟學校均採學校統一報名及繳費、非聯盟學校均採個人  

報名及繳費，個人報名網址: https://www.beclass.com/rid=2443dd45f60f418d0cfc 

四、 競賽時間: 

(一)初賽:民國 110年 4月 11日(日) (各地區高中辦理) 10:00~11:40。 

(二)複賽:民國 110年 5月 23日(日) (各地區大學或高中辦理) 09:00~17:30。 

(三)決賽:民國 110 年 7 月 31 日(六)至 8 月 1 日(日)(台中科博館辦理) 

09:00~17:00。 

五、 敬請各校協助公告鼓勵高中學子報名參加。 

 

 

 

         

              理事長  
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2021 第四屆全國高中物理探究實作競賽辦法 

壹、 目的 

    為實踐物理教育推動聯盟設立宗旨，有效促使大學與高中間實質交流、整合各校資

源以建構分享平台。藉由科技部科普活動計劃，辦理全國高中探究實作競賽活動，協助

高中學子學習探究實作的方法及藉以建構學習歷程與學術交流的平台，以達吸引學生主

動學習科學、瞭解探究實作與科學表達方式並鼓勵青年學子投入科學研究，以達科普教

育普及化的目的。 

貳、活動規劃 

一、指導單位:科技部、教育部國教署、陸軍司令部 

二、主辦單位：中華民國物理教育學會、陸軍軍官學校 

三、合辦單位: 國立臺灣科學教育館、國立自然科學博物館、國立科學工藝博物館、國

立海洋生物博物館、國立海洋科技博物館、臺北市立天文科學教育館、中華民國探究

與實作學會、國立臺灣師範大學、淡江大學、輔仁大學、國立海洋大學、國立中央大

學、國立清華大學、國立交通大學、國立聯合大學、東海大學、國立中興大學、國立

中正大學、國立嘉義大學、國立彰化師範大學、國立成功大學、國立高雄大學、國立

高雄師範大學、國立屏東大學、國立臺東大學、國立宜蘭大學、國立東華大學、物理

學科中心、探究實作推動中心 

四、協辦單位:中華民國物理教育推動聯盟學校、台灣物理學會、中等教育階段自然領域

教學研究中心、智榮文教基金會、逢甲大學國際學院 

五、報名方式與報名時間: 2020年 9月 16起開放報名至 2021年 2月 25日止。 

(一)聯盟學校:均採學校團體報名及統一繳費。 

(二)非聯盟學校:均採個人網路報名及個別繳費。 

繳費均以劃撥方式繳費，報名費請劃撥至帳號:中華民國物理教育

學會-洪偉清 07658752，繳費證明直接上傳報名網站。 

個人報名網址: https://www.beclass.com/rid=2443dd45f60f418d0cfc 

 

五、競賽時間： 

   1.初賽:民國 110年 4月 11日(日) (各地區高中辦理) 10:00~11:40 

   2.複賽:民國 110年 5月 23日(日) (各地區大學或高中辦理) 09:00~17:30 

   3.決賽:民國 110年 7月 31日(六)至 8月 1日(日) (台中科博館辦理) 09:00~17:00 



3 
 

六、繳費標準: 

   1.初試:聯盟會員學校報名費每人 300元，非聯盟學校報名費每人 600 元。 

   2.複賽:報名費每人 500 元。 

   3.決賽:報名費每人 600 元。 

參、活動規劃 

      (一) 全國高中物理探究實作競賽-初賽 

1.參加對象為全國高中職學校學生或華語國家高中學生，各校報名人數需達 50

員，得於各校申請設立初賽考場，以減少各校行政負擔及參賽同學交通的負荷

為原則，未達 50員者將由主辦單位安排至鄰近大學參加初試。 

2.各校有申請設置初賽考場者，以考生名額計每名得補助 100元，作為各協辦學

校的場地及監試人員經費。 

3.第一階段初試採個人筆試，出題方向以概念和規律本質的理解和應用能力的物

理核心素養為主軸，物理素養題型佔 40%、化學素養題型佔 20%、生物素養題型

佔 20%、地科素養題型佔 20%，由試務委員會負責筆試範圍設定、試題設計與答

題與計分等事宜並於考前 2個月前公告初試的考試範例。 

4.各考區將依各校成績比序前 10%者，得獲頒初試一等獎、前 20%者得獲頒初試二

等獎，以資鼓勵。參加複賽比例以各考區比序前 50%為原則。 

5.全國競賽成績排名 1至 20名得獲頒金牌獎、第 21-50名得獲頒銀牌獎、第 51-

100名得獲頒銅牌獎，以資鼓勵。 

 

       (二) 全國高中物理探究實作競賽-複賽 

1.依考區成績初賽比序錄取前 50%為原則，並授權試務委員會可視報名人數調整

決定之，由學會統一發文通知各校並於網站公告，參加複賽者每人需繳交 500

元以支應中餐、材料費、場地費、獎金、評審費等項，各校以每組 3~5人為原

則，由各校完成編組並採團體報名與繳費。 

2.由 IYPT題目中遴選 10題為原則，於競賽前約 2個月前將公布於物理學會報名網

站及臉書供參賽者參酌運用，各校需依大會指定學校參加實作複賽。 

3.各校各參賽隊伍採現場抽籤方式由 10題目中選取其中 1題參賽，大會將提供必

要材料包與工具，需自行攜帶電腦或手機作為輔助實驗測量與分析使用，競賽

開始需關閉網路，不得再連結網路由線上查詢資料，違者經查證屬實將取消競
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賽資格，並收回競賽材料包，實驗記錄與成果需依實驗報告簿格式完成報告撰

寫，不得使用列表工具進行數據或圖檔列印，一律以手寫方式紀錄與表達實驗

結果。 

4.參賽隊伍需於當日 0900-1700競賽時間內，藉團隊合作完成實作與探究後，實

驗報告簿繳交各區大會，內容需包含問題研析、背景研究與研究動機、原理說

明、實驗設計、實驗記錄、誤差分析與結論等內容。 

5.複賽評分標準將依據實作複賽評分表內容與配分，由評審團逐項進行評分，如

附件一。 

      (三) 全國高中物理探究實作競賽-決賽 

1.各校複賽的隊伍由學會統一發文通知各校並於網站公告，邀請參加第三階段探

究實作決賽。參加複賽者每人需繳交 600元，以支應餐費、場地費及清潔費、

保險費、獎金及評審費、評審費等項，各組需以複賽材料包為主體做為探究實

驗器材，並更嚴整與有系統性完成的實驗與分析，並將研究成果製作成簡報，

簡報檔案需於報到時繳交以利收錄為成果報告手冊以分享全國高中，並參加物

理辯論競賽。 

2.採各主題分組競賽: 以同題目隊伍作為同一競賽組別，每個主題依複賽成績擇前

4 隊參加辯論決賽，正取棄權得由備取依序遞補，凡參加隊伍得獲頒晉級全國決

賽參賽證書，以資鼓勵。 

3.辯論語言及簡報均需採中文，每一組需安排三位不同選手進行辯論賽，三位同學

分別擔任報告者、提問者、評論者的角色，一旦選定過程中不得更換，傳遞信息

以紙條告知各階段報告者，不得代替發言，如附件二。 

4.單場成績平均達 9分以上者，三位報告者均可獲頒最佳辯士獎。 

5.進入競賽場地後選手不得要求評審給予主題相關內容指導，違反規定經舉證屬實

該場得由評審團決議判為棄賽論，每場評審可藉由提問以判斷各組對內容瞭解程

度及對問題的分析與回答是否合理，酌以加扣分但不得超過 1分，如附件三。 

6.各主題賽程均由大會以抽籤方式決定後安排，採循環賽程每一隊均需與其他三隊

完成三場辯論，依累計優勝數取第一名、第二名、第三名及佳作，但未有優勝數

但單場有平均高於 8分者仍可獲佳作全國決賽獎狀，以資獎勵。 

7.各場次中若平手，依評分項目報告者、提問者、評論者分數逐一比較，有出現高

分者列為優勝。 
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8.各主題第一名可另獲頒 12000元獎金、第二名可另獲頒 8000元獎金、 

第三名可另獲頒 4000元獎金，以資鼓勵。 

9.凡進入決賽團隊皆可將研究成果轉製成壁報論文，參加全國高中壁報論文競賽並

得加入物理教育學會成為預備會員。 

10.獲獎團隊將可獲大會邀請於「2021 全國物理教育聯合會議」中發表研究成果，

於閉幕典禮公開表揚頒獎，並邀請獲獎團隊學校校長列席觀禮，以資鼓勵。 

(四) 競賽獎金規劃 

       為鼓勵老師與學生積極參加本計畫經賽活動，預計由自籌報名費及募款經費中提

列 24 萬競賽獎金，於每年物理教育年會及物理動手做教學研討會大會中公開表揚績

優團隊並頒與獎金，並於研討會中邀請獲獎團體經驗分享與成果發表，以資鼓勵。 

        

競賽內容 獎金頒發對象 

各主題全國第一名獎金 
各主題第一名，將由大會邀請安排於全國物理教育年會頒

予獎狀與團體獎金 12000元，計 10隊共 120,000元。 

各主題全國第二名獎金 
各主題第二名，將由大會邀請安排於全國物理教育年會頒

予獎狀與團體獎金 8000元，計 10隊共 80,000元。 

各主題全國第三名獎金 
各主題第三名，將由大會邀請安排於全國物理教育年會頒

予獎狀與團體獎金 4000元，計 10隊共 40,000元。 

  

肆、 預期效益 

一、 協助提升國內高中學生探究與實作的能力 

二、 提供各校學生交流的機會 

三、 提供發展探究與實作課程發展課程範例 

四、 增加校際交流與分享教學經驗之機會。 

五、 保障聯盟會員參加全國性物理活動競賽員額之權利。 

六、 優惠參加聯盟所推辦的全國性物理競賽之福利。 

七、 優先提供聯盟會員師生參加教學研習之機會。 

八、 協助聯盟會員推辦科普推廣活動之機會。 

九、 協助聯盟會員辦理物理教育活動之機會。 
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探究實作複賽-評分表   競賽題目編號：            競賽題目：                                

評審簽名：                       

評分向度 評分細項 
得分 權重 成績 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  得分*權重 

探究題目與題

目分析 (4) 

分析題目訊息  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
0.4  

訂定探究議題   0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

實驗原理 (10) 
正確描述競賽題目
相關的科學概念、
理論和原理 (10) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1.0  

實驗設計 (30) 

提取競賽題目中的
變因 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1.5 

 

依據變因提出研究
問題  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

針對研究問題提出
假設 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

針對研究假設設計
實驗  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1.5 
能確定實驗組與控
制組 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

敘述器材的架設與
測量 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

實驗結果與分

析 (40) 

能以適當方式呈現
數據  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

2.0 

 

能以適當方式分析
數據  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

依據數據歸納實驗
結果  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

2.0 
實驗結果符合科學
理論  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

結論 (10) 

結果到結論的推理
過程完備 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1.0  
依結論提出預測與
研究限制  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

實驗心得 (6) 

改進實驗設計之想
法  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0.6  
提出進一步探究問
題  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

完成探究歷程的感
想  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 



7 
 

總分(100分) 
 

  辯論決賽規則 (整體進行討論時間 54 分) 

A 隊報告者報告 10 分鐘 A、B 隊需於競賽前確認那位同學報告者，進行該

問題之研究報告 
B 隊報告者報告 10 分鐘 

準備時間 3 分鐘 A、B 隊員間討論時間。 

B 隊提問者向 A 隊提問者提問 2 分鐘 A、B 隊需於競賽前確認那位同學擔任提問者，在

時間內互相針對報告中有不清楚的部分進行提問

與釐清，因此問題要簡短的，可以要求對方以簡短

方式回答問題。 

A 隊提問者向 B 隊提問者提問 2 分鐘 

準備相互討論詰問的時間 3 分鐘 

各隊同學要能夠相互合作與整合，將對方報告內容

中實驗、理論等優點與缺失，或考量不清等問題，

或是與自己實驗有歧異的部分，以及想要與對方討

論的問題都列舉出來，以 PPT 呈現利於後續的討論

和釐清問題。 

問題與歧異之討論 
5 分鐘 B 隊提問者做問題提問，由 A 隊提問者負責回答 

5 分鐘 A 隊提問者做問題提問，由 B 隊提問者負責回答 

兩隊同學準備作總結 3 分鐘 
該隊的同學需要合作，將此場次討論的成果作總

結，還是要以 PPT 呈現總結討論的結果較為恰當。 

B 隊評論者做總結 4 分鐘 

A、B 隊需於競賽前確認那位同學擔任評論者 

(1)針對整場的討論有爭議的實驗、理論部分，給予

對於綜合性、客觀性的總結。 

(2)讚揚有重要性、突破性的實驗或理論。 

(3)總結對於自己對該題目報告做評論。 A 隊評論者做總結 4 分鐘 

評審問題提問 3 分鐘 
針對兩隊報告之研究內容的理論、實驗等進行詢

問。(評審講評，可在主席公布該場次評分之後進行) 

總共需時 54 分鐘  
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探究實作決賽-評分表   競賽題目編號：            競賽題目：                      

A隊名:                                     B隊名:                               

報告者成績:          

評分向度 評分細項 
得分 

權重 
成績=得分*權重 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 A隊 B隊 

探究題目與
題目分析 
(0.5) 

分析題目訊息 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0.05   

訂定探究議題 

實驗原理(1) 
正確描述競賽題目相關的科學概

念、理論和原理 (1) 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0.1   

實驗設計(1) 

提取競賽題目中的變因  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0.05 

  

針對研究問題提出假設  

針對研究假設設計實驗  

能確定實驗組與控制組  
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0.05 

敘述器材的架設與測量 

實驗結果與

分析 (2) 

能以適當方式呈現數據  
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0.1 

  
能以適當方式分析數據  

依據數據歸納實驗結果  
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0.1 

實驗結果符合科學理論  

結論 (0.5) 
結果到結論的推理過程完備  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0.05   
依結論提出預測與研究限制  

總分(5分)   

提問者成績: 

評分向度 評分細項 
得分 

權重 
成績=得分*權重 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 A隊 B隊 

理解內容(1) 
理解對方報告的概念 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0.1   
理解實驗架構和原理 

優劣分析(1) 

讓競賽者瞭解各自實驗技術的
優點與缺點 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0.1   讓競賽者瞭解各自理論解釋優
點與缺點 

讓競賽者瞭解各自數據處理之
有效性 

問題釐清(1) 

問、答之間表達清晰有禮，且
有助於釐清不同觀點 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0.1   
全隊協力合作，協助報告者釐
清問題 

總分(3分)   
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評論者成績: 

評分向度 評分細項 
得分 

權重 
成績=得分*權重 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 A隊 B隊 

異中求同

(0.5) 

針對整場的討論有爭議的實
驗、理論部分，給予對於綜合
性、客觀性的總結(1) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0.05   

優點表揚

(0.5) 

讚揚有重要性、突破性的實驗
或理論，應有證據支持，而不
是來自表面的觀察。(0.5) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0.05   

自我評論(1) 
問總結對於自己對該題目報告
做評論。(0.5) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0.1   

總分(2分)   

 

評審提問:加扣分不得高於 1分，合計總分最多 10分 

評分向度 評分細項 
得分 權重 成績=得分*權重 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  A隊 B隊 

理論(0.5) 研究內容的理論是否運用合宜 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0.05   

實驗(0.5) 研究內容的實驗設計是否完善 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0.05   

總分(1分)   

 

報告者成績 提問者成績 評論者成績 評審提問加扣分 合計總分 

     

評審簽名：                       
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